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一、801 自动控制综合 
 

（一）自动控制原理一  

本部分考试主要涉及经典控制理论的基本范畴。主要内容为： 

1.控制系统的一般概念 

（1）自动控制的定义  

（2）开环控制与闭环控制 

（3）控制系统的组成及对控制系统的基本要求  

2.控制系统的数学模型  

（1）系统微分方程的建立 

（2）用拉氏变换求解微分方程 

（3）传递函数的定义和性质 

（4）典型环节的传递函数 

（5）动态结构图的建立  

（6）动态结构图的化简  

（7）自动控制系统的传递函数  

3.时域分析法  

（1）典型控制过程及性能指标 

（2）一阶系统分析  

（3）二阶系统分析 

（4）高阶系统分析 

（5）稳定性与代数判据 

（6）稳态误差分析  

4.根轨迹法 

（1）根轨迹的基本概念及根轨迹方程 

（2）绘制根轨迹的基本法则 

（3）特殊根轨迹 

（4）系统闭环零极点分布与阶跃响应的关系  

（5）开环零极点变化对根轨迹的影响  

 

参考书目： 1．苗宇，蒋大明。自动控制原理(第 2 版)，北京交通大学，清华

大学出版社。 2．胡寿松。自动控制原理(第五版)，科学出版社。 

 

（二）数据结构 

本部分主要内容为： 

1.基本概念  

（1）数据结构的基本概念  

（2）算法的基本概念  

（3）算法时间复杂度和空间复杂度分析 

2.线性表  



（1）线性表的基本概念  

（2）线性表的实现：顺序存储和链式存储（单链表，单向循环链表） 

（3）线性表的应用 

3.栈和队列  

（1）栈和队列的基本概念  

（2）栈和队列的顺序存储结构 

（3）栈和队列的链式存储结构 

（4）栈和队列的应用 

（5）递归程序设计的基本方法（分治法、减治法） 

4.树和二叉树  

（1）树的基本概念 

（2）二叉树的存储结构(数组表示法、二叉链表、三叉链表)  

（3）二叉树遍历：深度优先遍历(递归算法) 、层序遍历  

（4）树的存储结构 

（5）森林与二叉树的相互转换 

（6）树和森林的遍历 

（7）哈夫曼(Huffman) 树和哈夫曼编码 

5.图  

（1）图的定义和基本术语  

（2）图的存储结构(邻接矩阵、邻接表)  

（3）图的遍历  

（4）图的基本应用 

6.查找  

（1） 查找的基本概念 

（2） 线性表的查找(顺序查找、折半查找)  

（3） 树表的查找（二叉排序树）  

（4） 散列(Hash)表 

7.排序  

（1） 排序的基本概念  

（2） 插入排序(简单插入，折半插入，希尔排序)  

（3） 交换排序(冒泡排序，快速排序)  

（4） 选择排序(简单选择排序，堆排序)  

（5） 二路归并排序 

（6） 基数排序  

（7） 各种排序方法的比较分析（稳定性、时间和空间性能） 

 

参考书目：《数据结构（C 语言版）(第 2 版)》，严蔚敏，李冬梅，人民邮电

出版社 



二、01113 自动控制原理二 
 

（一）自动控制原理部分 

1.频域法 

(1) 频率特性 

(2) 典型环节的频率特性 

(3) 系统开环频率特性 

(4) 奈奎斯特稳定判据及对数稳定判据 

(5) 稳定裕度及计算（幅值裕度、相角裕度的近似求解方法） 

2.控制系统的校正 

(1) 控制系统校正的概念 

(2) 串联校正-超前校正的基本概念和性质 

(3) 前置校正 

（二）现代控制理论部分 

1.控制系统的状态空间表达式 

(1) 状态变量及状态空间表达式 

(2) 状态空间表达式的建立（机理、传递函数，模拟结构图） 

(3) 状态向量的线性变换(坐标变换) 

(4) 从状态空间表达式求传递函数阵 

(5) 时变系统和非线性系统的状态空间表达式  

(6) 离散时间系统的状态空间表达式 

2.控制系统状态空间表达式的解 

(1) 线性定常齐次状态方程的解 

(2) 矩阵指数函数（定义、性质、求法） 

(3) 线性定常系统非齐次状态方程的解 

(4) 连续时间状态空间表达式的离散化 

(5) 离散时间系统状态方程的解 

3.线性控制系统的能控性和能观性 

(1) 能控性的定义及判别 

(2) 能观性的定义及判别 

(3) 离散时间系统的能控性与能观性 

(4) 能控性与能观性的对偶关系 

(5) 状态空间表达式的能控标准型与能观标准型 

(6) 线性系统的结构分解 

(7) 传递函数矩阵的实现问题 

(8) 传递函数中零极点对消与状态能控性和能观性之间的关系 

 

参考书目： 

1.苗宇、蒋大明，《自动控制原理》（第二版），北京交通大学、清华大学出版

社； 

2.胡寿松，《自动控制原理》（第五版），科学出版社； 

3.刘豹、唐万生，《现代控制理论》（第三版），机械工业出版社； 

4.郑大钟，《线性系统理论》（第二版），清华大学出版社。  



三、01114 电磁场理论与应用 
 
1. 矢量分析 

（1）亥姆霍兹定理 

（2）矢量的散度、旋度和梯度的物理意义和求解 

（3）散度定理 

（4）斯托克斯定理 

2. 时变电磁场 

（1）位移电流 

（2）麦克斯韦方程组 

（3）高斯定理 

（4）安培定理 

（5）法拉第电磁感应定理 

（6）边界条件 

（7）静电场与感应场的区别 

（8）电磁场的能量 

（9）坡印廷矢量和坡印廷定理 

（10）已知场源求解场 

（11）已知场求解场源 

3. 平面电磁波 

（1）波动方程及解的形式和物理意义 

（2）描述电磁波的各参数求解 

（3）均匀平面波的概念和传播特性（重点是在理想介质和理想导电媒质中的传

播） 

（4）均匀平面波在两种不同媒质分界面上的垂直入射特性 

（5）全反射和全折射的实现条件 

4. 传输线 

（1）传输线分布参数的概念和等效电路模型 

（2）传输线的特性参数 

（3）传输线的应用 

5. 电磁兼容 

（1）电磁兼容的概念 

（2）电磁干扰的三要素 

（3）三大抗电磁干扰措施 

（4）电磁屏蔽概念和原理 

（5）屏蔽体屏蔽效能的概念和计算 

（6）差模辐射和共模辐射模型及计算 

（7）电磁干扰实例分析 

 

 

参考书目：《电磁场与电磁兼容》（第三版），闻映红主编，科学出版社，2024

年出版。 
  



四、01115 人工智能基本原理 
 

1. 人工智能绪论 

（1）人工智能的概念 

（2）人工智能的发展历史 

（3）人工智能的应用领域 

2. 图搜索策略 

（1）状态图的表示 

（2）状态图的搜索算法（深度优先，广度优先，全局择优等启发式搜索算法） 

（3）与或图表示 

（4）与或图搜索 

（5）博弈树搜索（概念，极大极小，剪枝） 

3. 进化算法 

（1）遗传算法的概念 

（2）遗传算法的应用 

4. 基于一阶谓词的推理 

（1）一阶谓词逻辑 

（2）归结演绎推理（子句集求解，求解问题答案） 

5. 机器学习 

（1）机器学习基本概念分类 

（2）决策树分类器（ID3算法） 

（3）贝叶斯分类器 

（4）回归（线性回归，逻辑回归，梯度下降算法） 

（5）欠拟合，过拟合等概念 

6. 神经网络 

（1）神经网络基本原理 

（2）感知机 

（3）BP算法 

（4）深度学习科普（常见模型，常见的开发框架） 

 

参考书目：廉师友，《人工智能导论》，清华大学出版社，2020年出版。 


